Instytut Badawczy LesSnictwa

www.ibles.pl B BL

INSTYTUT
BADAWCZY
LESNICTWA

Analiza rekreacyjnego wykorzystania terenéw
lesnych na podstawie danych
z aplikacji i portali spotecznosciowych

dr inz. Mariusz Ciesielski
Instytut Badawczy Lesnictwa

Rozprawa wykonana pod kierunkiem:
dr. hab. Krzysztofa Sterenczaka, prof. IBL

Instytut Badawczy Lesnictwa

Recenzenci:
dr hab. Emilia Janeczko, prof. SGGW
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

prof. dr hab. Roman Jaszczak
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

VIl posiedzenie Komitetu Nauk Lesnych i Technologii Drewna Polskiej Akademii Nauk,

Warszawa, 14.11.2023 .



Forma rozprawy doktorskiej

Przygotowana rozprawa doktorska ma forme spdjnego tematycznie zbioru pieciu prac naukowych:

1.

Ciesielski M., Sterenczak K., 2018. What do we expect from forests? The European view of public demands. Journal
of Environmental Management, 209, 139-151.

Ciesielski M., Sterenczak K., Batazy R., 2019. Wykorzystanie danych spotecznosciowej informacji geograficznej
do monitorowania ruchu w przestrzeni lesnej. Sylwan 163 (1), 80-88.

Ciesielski M., Sterenczak K., 2020. Dane spotecznosciowej informacji geograficznej jako zrodto informacji
o wykorzystaniu lasow w aglomeracji warszawskiej. Sylwan 164 (8), 695-704.

Ciesielski M., Krok G., 2021. Wptyw czynnikow drzewostanowo-siedliskowych oraz przestrzennych na rekreacyjne
wykorzystanie przestrzeni lesnej na obszarach aglomeracji. Sylwan 165 (1), 81-88.

Ciesielski M., Sterenczak K., 2021. Using Flickr data and selected environmental characteristics to analyse the
temporal and spatial distribution of activities in forest areas. Forest Policy and Economics 129, 102509.

taczny Impact Factor: 10,01.

taczna liczba punktow MNiISW: 345.

Jednostkowy wktad doktoranta w przygotowanie poszczegdlnych publikacji wynosit 80%.
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Wstep — funkcje lasu i znaczenie funkcji rekreacyjnej

Funkcje lasu

Wzrost poziomu zycia Wazrost Swiadomosci ekologicznej

Kontakt z przyroda Potrzeba wypoczynku Zdrowy tryb zycia

\ }

|

Wazrost presji na obszary lesne
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Wstep — metody zbierania danych

Najczesciej stosowane metody
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Wstep — metody zbierania danych

Dlaczego?

——Ankiety ----- GPS e Czujniki pomiarowe ——VGI

Oceny ekspertow dotyczqce przydatnosci Zrodet danych w zakresie roznych zagadnien zwiqzanych z rekreacjq (zrédfo:

opracowanie wtasne, na podstawie Willberg i in. (2021))
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Cel naukowy, hipotezy i pytania badawcze

Cel pracy

Ocena mozliwosci wykorzystania nowego zasobu danych, jakim sg dane spotecznosciowej informacji geograficznej, do

okresSlenia czasowo-przestrzennego rozmieszczenia aktywnosci na terenach lesnych oraz wskazania czynnikow

majgcych wptyw na intensywnos¢ rekreacyjnego wykorzystania lasow w roznych skalach przestrzennych.

Hipotezy

X/
0.0

Duze zbiory danych przestrzennych, tworzone przez uzytkownikéw sieci, tzw. VGI, umozliwiajg uzyskanie danych

dotyczacych czasowego i przestrzennego rozmieszczenia aktywnosci spoteczeristwa na terenach lesnych.

Dane VGI oraz otwarte zasoby danych przestrzennych pozwalajg na wskazanie grup czynnikéw, w tym gtdwnie

zmiennych topograficzno-przestrzennych, mogacych mie¢ wptyw na rekreacyjne wykorzystanie lasu.

Wykorzystanie danych VGI w analizie czasowego i przestrzennego rozmieszczenia aktywnosci spoteczeristwa na
terenach lesnych prowadzi do wnioskdw zbieznych z tymi, uzyskiwanymi w wyniku zastosowania badan

ankietowych.
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Materiaty i metody badawcze

Obszary badawcze -

7
Zostaty zdefiniowane w roznych skalach przestrzennych: & ; b
+* Kontynentalnej (Publikacja 1) — Wyrdzniono cztery ff}(ﬁ
obszary: Europe Srodkowa, Skandynawie, Wielka N ® pl
Brytanie oraz Europe Potudniows. - @ .
% Lokalnej (Publikacja 2) — nadle$nictwa Swieradéw %
oraz Szklarska Poreba. % &,
+* Regionalnej (Publikacja 3) — lasy miejskie i o ; 23
podmiejskie w aglomeracji warszawskiej; (Publikacja @ ,;‘/’"’;;/7,?'? ) t
4) —tereny PGL LP w aglomeracji krakowskiej, W
tédzkiej, wroctawskiej, poznanskiej, gdanskiej oraz Ty %
; - . By
konurbacji katowickiej.
& Krajowej (Publikacja 5) — tereny PGLLP w Polsce.  ['.//] Obszar aglomeracii @ rublikacia 2 (poziom lokalny)
Obszar powiatéw @ rublikacja 3 (poziom regionalny)
‘:| Obszar parkéw narodowych @ rublikacja 4 (poziom regionalny)

Rozmieszczenie obszarow badawczych w Publikacjach 2-4
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Materiaty i metody badawcze

Materiaty i dane przestrzenne
Dane na temat aktywnosci na terenach lesnych

X/

% Portal spotecznosciowy Flickr — baza zdjec z odniesieniem przestrzennym z lat 2010 — 2018.

X/

% GPies.com —trasy biegowe, rowerowe i piesze zarejestrowane przez uzytkownikow.

/7

< Endomondo — trasy biegowe, rowerowe i piesze zarejestrowane przez uzytkownikéw.

Grupy zmiennych objasniajgcych wykorzystanych w modelowaniu

+» 18 zmiennych drzewostanowo-siedliskowe (np. typ siedliskowy lasu, wiek drzewostanu, gatunek dominujgcy).

+*» 10 zmiennych topograficzno-przestrzennych (np. odlegtos¢ od drog, wéd powierzchniowych, zabudowy).

+*» 20 zmiennych spoteczno-ekonomicznych (np. gestos¢ zaludnienia, Srednie wynagrodzenie).

Pozostate dane przestrzenne

X/

** Granice nadlesnictw, aglomeracji, parkdw narodowych, szlaki turystyczne.
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Materiaty i metody badawcze

Metodyka okreslenia intensywnosci rekreacyjnego wykorzystania

>

Intensywnos¢ wykorzystania poszczegdlnych odcinkdw drég i sciezek — wedtug podziatu liczby zarejestrowanych
aktywnosci na decyle, gdzie decyl 1 — oznaczat od 1 do 3 aktywnosci; decyl 10 powyzej 160 aktywnosci).
Przyjeto zatozenie, ze:

= decyl 1-3 oznacza niski stopien intensywnosci.

= decyl 4-7 stopien intensywnosci.

= decyl 8-10 to duzy stopien intensywnosci.

Intensywnos¢ rozumiana jako odsetek wszystkich zdje¢ wykonanych na Scisle zdefiniowanych obszarach lesnych

i dwdch obejmujgcych pozostate tereny leSne miejskie i w obrebie aglomeracji.

Rozktad przestrzenny intensywnosci, rozumianej przez liczbe wykonanych zdje¢ na 1 km? powierzchni lesne;j
przez jednego uzytkownika na dzien (tzw. Photo User Days). Intensywnosc¢ zostata wyliczona dla:
e Wszystkich 380 powiatow.

e Lesnych Komplekséw Promocyjnych.
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Materiaty i metody badawcze

Metodyka okreslenia czasowego rozktadu aktywnosci na terenach lesnych

Zrdznicowanie rekreacyjnego wykorzystania przestrzeni lesnej w ujeciu:

przeanalizowano na podstawie informacji o dacie i godzinie zarejestrowania aktywnosci lub wykonania zdjecia.

Modelowanie statystyczne wykorzystania i atrakcyjnosci obszarow lesnych

W celu wskazania, ktére zmienne miaty najwiekszy wptyw na wykorzystanie przestrzeni lesnej (wystgpienie zdjec)

przeprowadzono modelowanie statystyczne z wykorzystaniem techniki regresyjnych drzew wzmacnianych (Boosted

||||||||||||

Regression Tree (BRT)). T3 metodg opracowano 5 wariantéw modeli:

Fitted functions
2

Ftted functions

000 soeem 0 200 600 1000m 0 500 1000 1500 2000 m

] 1
Distance from valuable DTM (13.32%) Distance from buildings

** model drzewostanowy (drzewostanowo-siedliskowy), et o
** model przestrzenny, gkw EL_% %L\W
% model demograficzny, (, m} H
% model drzewostanowo — przestrzenny, %"”/ éw é\m‘w
% model kompletny. q w( q ‘*‘, A"‘“E:z:z'.;;ﬂ;r{:“‘m
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Najwazniejsze uzyskane wyniki

Zroznicowanie wykorzystania obiektow liniowych na terenach lesnych

(> L%

4 SWIERADOW

Vs

: ‘ SZKLARSKA POREBA
e D = \

B niska intensywno$¢
srednia intensywnos¢

B duza intensywnosé

Intensywnosc¢ wykorzystania obiektow liniowych (drog

lesnych, sciezek oraz drdg publicznych) przez rowerzystow
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Niska (1-3 Srednia (4-7 Duza (8-10
decyl) decyl) decyl)
Intensywnos¢
O Wedrowki piesze @ Bieganie

W Jazda na rowerze

Intensywnosc¢ wykorzystania drog i Sciezek

w podziale na rodzaj aktywnosci
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Najwazniejsze uzyskane wyniki

Przestrzenne zréznicowanie intensywnosci wykorzystania obszarow lesnych
w skali regionalnej

Kampinoski Park Narodowy ]

Lasy na terenie gm. Legionowo ]

Las Bielanski i Las Lindego ——————— 1
Las Sobieskiego —————3
Mazowiecki Park Krajobrazowy ———
Las Kabacki ——1
Lasy w okolicy Zegrza /1
Lasy na terenie gm. Zielonka i gm.... —/—1
Lasy na terenie gm. Podkowy... /1
Chojnowski Park Krajobrazowy —1
Las Bemowo T/
Las Brédnowski I
Inne w miescie
Las Mfocinski /T
Olszynka Grochowska
Legenda Lasek na Kole 1
Lokalizacja zdje¢ na terenach lesnych m.st.Warszawy Inne w aglomeracji '
Lokalizacja zdje¢ na terenach lesnych w obrebie aglomeracji i Kampinoskim Parku Narodowym 0 5 10 15 20

m Kampinoski Park Narodowy o
0

Tereny lesne

E Granica gmin w aglomeracji warszawskiej

Rozmieszczenie danych z Flickr na obszarach lesnych w Odsetek zdjec zarejestrowanych w wyszczegolnionych

aglomeracji warszawskiej obszarach
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Najwazniejsze uzyskane wyniki

Przestrzenne zroznicowanie wykorzystania obszarow lesnych w skali krajowej

X s
Liczba zdje¢ z portalu Flickrna 1 km? pow. lesnej w powiatach Liczba zdje¢ z portalu Flickr na 1km? pow. le$nej w LKP
[ 0.00 - 0.26 — 0,00 - 0,04
[ 026-084 L 004-012
[ 084-182 0.12-0.30
N 162-3.35 I 0.30-0.82
Il 3.35-6.36 Il 052-130
*  Gléwne miasta e 5y esmmllls Intensywnosc (liczba zdje¢ na 1km?)
Tereny aglomeracji 12 2 tb;t; scn;gwez ﬁ%:g:: -
[ ‘srantce pastie 10L-LBLs) Sssiendckie. wykorzystania terenéw lesnych:
- Tereny parkéw narodowych 2B - LKP Lasy Spalsko - Rogowskie
2C - LKP Puszcza Niepolomicka
2D - LKP Lasy Beskidu Sadeckiego A) w pow iatac h;' B) w LKP
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Najwazniejsze uzyskane wyniki

Czasowe zroznicowanie aktywnosci rekreacyjnej na terenach lesnych

18 35
16 A
! 30
14 i
12 i : 25
\
10 o : .20
= g vy o T X
! RN 15
6 ':' ..'. \-'\\
4 l’ -0‘.. \\\ N ,‘I\ 10
[] g NN Re b)Y .
2 "' - \‘/’ AN .'v.'\;: 5
O ——— kb PP 0
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Pon. Wt. Sr.  Czw. Pt. Sb. Nd.
A) Godzina B) Dzien tygodnia

----------- Lasy w obrebie aglomeracji warszawskiej i na terenie KPN

----------- Lasy miejskie w obrebie m.st. Warszawy

Tereny PGL LP w Polsce — A) weekend
Tereny PLG LP w Polsce — A) dni robocze, B) bez podziatu
= = = Nadle$nictwo Szklarska Poreba i Swieraddéw

Odsetek danych VGl wykonanych w poszczegdlnych godzinach (A) i dniach tygodnia (B) »

VIl posiedzenie Komitetu Nauk Lesnych i Technologii Drewna Polskiej Akademii Nauk



Najwazniejsze uzyskane wyniki

Czasowe zroznicowanie aktywnosci rekreacyjnej na terenach lesnych
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Miesigc
----------- Lasy w obrebie aglomeracji warszawskiej i na terenie KPN
----------- Lasy miejskie w obrebie m.st. Warszawy

Tereny PLG LP w Polsce

= = = Nadle$nictwo Szklarska Poreba i Swieradéw

Odsetek danych VGI zarejestrowanych w poszczegdlnych miesigcach
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Najwazniejsze uzyskane wyniki

Wyniki modelowania BRT — wptyw najwazniejszych zmiennych na atrakcyjnos¢ terendw lesnych i
rekreacyjne wykorzystanie (n/d — zmienna niewykorzystana w modelu, ,-” - zmienna nieistotna)

Model
/
o - o .
Rodzaj _E; _g __E _E% _zZ
oaza) Zmienna %B% L8 RS I 29
zmiennej S B = oE O SIS o o
£ % 3 S 4 S g £ % S S g
N s ] N O =~
- © 5 |
'g Typ siedliskowy lasu 10,76 n/d n/d -
©
@ 2 Zageszczenie w | pigtrze drzewostanu 12,01 n/d n/d - -
‘g E Zageszczenie w podszycie 12,94 n/d n/d - -
2 é Gatunek panujacy 14,31 n/d n/d - -
g Wiek gatunku panujacego 12,41 n/d n/d - -
S o Odlegtosc od naturalnych obiektéw n/d 20,66 n/d 17,55 15,41
S g Wysokoé¢ nad poziomem morza n/d 13,32 n/d 11,19 8,57
g *E Odlegto$é od zabudowy n/d 11,54 n/d 9,07 6,12
§ & Odlegtoéc od infrastruktury rekreacyjnej n/d 10,49 n/d 7,86 6,81
o &
= Odlegto$¢ od ciekdw i zbiornikéw wodnych n/d 8,76 n/d 6,86 5,86
Gestosc zaludnienia n/d n/d 19,25 n/d -
I8 g Liczba miejsc noclegowych w przeliczeniu na 1000 n/d n/d 796 n/d :
S 2  mieszkancow ’
o £
% 2  Gestos¢ zaludnienia na powierzchnie zabudowy n/d n/d 7,95 n/d -
& % taczna liczba miejsc noclegowych n/d n/d 6,70 n/d -
Dochdd gminy na mieszkarica n/d n/d 6,20 n/d -
R treningowe 0,74 0,90 0,63 0,91 0,92
RCV _ 052 ) o071 0,60 071 U 074
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Podsumowanie i wnioski

Dane VGI umozliwiajg okreslenie przestrzennego rozmieszczenia aktywnosci zwigzanej z rekreacjg na

terenach lesnych, w réznych skalach: lokalnej, regionalnej i krajowe;j.

Najwiekszg intensywnoscig rekreacyjnego uzytkowania charakteryzujg sie tereny lesSne w obrebie
aglomeracji, Lesnych Komplekséw Promocyjnych oraz na terenach gorskich, a takze drogi lesne oraz Sciezki,

po ktérych swoj przebieg majg szlaki turystyczne.

Natezenie rekreacyjnego wykorzystania terendw lesnych jest zrdoznicowane, w kazdym wyrdéznionym
ujeciu: dobowym, tygodniowym i miesiecznym. Wiekszos¢ aktywnosci zaobserwowano w czasie wolnym,

tzn. w weekendy i w miesigcach wakacyjnych oraz w godzinach potudniowych i wczesnopopotudniowych.

Bazujgc na danych VGI, dysponujemy informacjami o rzeczywistym, a nie deklarowanym wykorzystaniu
przestrzeni lesnej, a wiec istnieje mozliwos¢ doktadnego wskazania lokalizacji i czasu zarejestrowanej

aktywnosci.
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Podsumowanie i wnioski

Okreslono cechy modelowego lasu wykorzystywanego w celach rekreacji. Wskazano mierzalne

wartosci cech drzewostandow (np. wiek), ktore zwiekszajg lub obnizajg potencjat rekreacyjny.

Wptyw na decyzje o rekreacyjnym wykorzystaniu danego terenu majg réwniez czynniki

pozadrzewostanowe, ktére podwyzszajg atrakcyjnos¢ obszaru (np. krajobraz, w tym obecnos$¢ wéd

powierzchniowych) oraz warunkujg dostepnos¢ (np. odlegtosé od drdg, zabudowy).

Uwzgledniono przestrzenny wptyw cech topograficzno-przestrzennych oraz statystycznych

(demograficznych) na rekreacyjne wykorzystanie lasu.

Ze wzgledu na brak danych referencyjnych (np. badan ankietowych) wsrdod uzytkownikéow portali

D spotecznosciowych, istniata koniecznos¢ skonfrontowania wynikow z dotychczasowym stanem

wiedzy z literatury przedmiotu.
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Mozliwe kierunki dalszych badan

¢ Integracja wielu zestawow danych z: portali i aplikacji spotecznosciowych, GPS, telefonii komaérkowej, badan
ankietowych i ecocounteréw dla obszaru testowego.

Dane z portalu Flickr Dane z aplikacji sportowych Dane GPS z urzqdzen mobilnych

% Budowa profili uzytkownikow.

** Analiza semantyczna tresci opisow i analiza obiektowa zdjec.
% Analiza miejsc zamieszkania. Dlaczego?
<  Wykorzystanie w/w danych w mapowaniu potencjatu

i zapotrzebowania na Kulturowe Ustugi Ekosystemowe.
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Obecne badania

INSTYTUT \ 3N S A
BADAWCZY Yy <
LESNICTWA R £
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Dziekuje za uwage
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